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La presente invention concerne un groupe turbo-char geur 
pour moteur a combustion interne. De tela groupes sont dScrits, 
par exemple, dans le brevet US K° 3 796 04-7, au nom de Crook et 
al, et dans la demande de brevet US John P. Cutler Serial 

5 N° 501 805, ici cites comme references- Les groupes turbo- 
chargeurs, largement utilises en association avec des moteurs 
a combustion interne, utilisent l'energie des gaz d'echappement 
du moteur pour comprimer de l'air ambiant avant son intro- 
duction dans la tubulure d* admission du moteur* lis peuvent 

10 comprendre des refroidisseurs intermediaires destines a abaisser 
la temperature de 1'air comprime avant penetration de celui-ci 
dans le moteur. Des refroidisseurs intermediaires sont prevus, 
par exemple, selon le brevet et selon la demande de brevet pre — 
cites. Un autre exemple d'utilisation d'un tel refroidisseur est 

15 donnS dans le brevet US Zuhn 3 143 103- Ces brevets decrivant 
des groupes turbo-chargeurs ou des refroidisseurs intermediaires 
sont bien entendu cites a titre d'exemples non limit atifs. D'une 
manifere generale, un refroidisseur intermediaire est un §changeur 
de chaleur comportant un premier et ou second trajets d'ecoule- 

20 ment de fluide separes, en relation mutuelle d'echange de 
chaleur. 

Selon le brevet US 3 796 047 prScite , il est prevu deux 
turbo-chargeurs , dont chacun comport e une roue de turbine et une 
roue soit de compresseur, soit de ventilateur montees sur un 

25 arbre commun. L'air sortant du premier compresseur emprunte un 
premier trajet d f ecoulement dans un refroidisseur intermediaire, 
atteint la roue de turbine d'un second turbo-chaxgeur, puis 
passe dans la tubulure d 1 admission du moteur. Le ventilateur du 
second turbo- chargeur aliment e en air ambiant le second trajet 

30 d f ecoulement du refroidisseur intermediaire. 

Selon 1' invention, on a constate que I'adjonction d'un 
second refroidisseur intermediaire a un groupe tel que decrit 
dans ce dernier brevet assure des resultats avantageux. En 
particulier, gr§ce k cette adjonction on fournit au moteur de 

35 l'air comprime plus frais, ce qui augmente la puissance du 
moteur et reduit I 1 emission de composes azotes. 

II est connu d'utiliser dans des moteurs a combustion 
interne des refroidisseurs air/air, cooperant en general soit 
avec des compresseurs (directement entraines par le vilebrequin 

40 du moteur), soit avec des turbo-charge urs. D'une maniere generale, 
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1' interposition d'un ou plusieurs refroidisseurs. dans un tel 
groupe a pour effet d'abaisser la temperature de l'air d 'ali- 
mentation du moteur c'est-a-dire de l'air introduit dans la 
tubulure d' admission du moteur. 
5 Sur le dessin annexe, on voit en 10 un premier turbo-chargeur 

comportant une roue de turbine 12 et une roue de compresseur 14, 
montees sur un meme arbre pour tourner cono'ointement. Les gaz 
d'echappement du moteur a explosion represent a titre d'exemple 
passent a 1' admission de la roue de turbine 12, qu'ils font 
10 tourner, ce qui entralne la roue de compresseur 14. On voit en 
16 un second turbo-cbargeur, comportant une roue de turbine 18 
et un ventilateur 20 (au lieu d'un compresseur), montes sur un 
arbre commun pour tourner conjointement. L'air comprime par la 
roue 14 atteint et entraine la roue de turbine 18. En franchis- 
15 sant cette roue 18, il atteint par un conduit 22 un premier 
trajet d'ecoulement qui traverse un refroidisseur air/air 23- 
A la sortie de ce trajet, l'air passe par un conduit 24 dans un 
second refroidisseur, indiqui en 26. Le second refroidisseuKr: 
est place devant le radiateur 28 du moteur, dont le ventilateur 
20 de refroidissement usuel est monte entre le bloc-moteur et le 
radiateur. L'air sortant du second refroidisseur air/air 26 
passe par un conduit 32 dans la tubulure d' admission du moteur. 
Le second trajet d'ecoulement du premier refroidisseur 23 est 
defini par un conduit 34, a entree communiquant avec l'air ambiai* 
25 qui mene a l'entree du ventilateur 20, dont le refoulement 
•passe a 1 ' atmosphere . 

En fonctionnement, l'energie des gaz d'echappement ressortant 
de la tubulure d'echappement du moteur sert a faire tourner la 
roue de turbine 12. Apres franchissement de cette roue 12, les 
30 gaz passent dans le reseau d'echappement du vehicule mu par le 
moteur, tel que camion a diesel, et atteignent un dispositif de 
traitement quelconque pour §tre finalement mis a 1 ' atmosphere . 
L'energie prelevee par la roue de turbine 12 sert a faire 
comprimer de l'air ambiant par la roue de compresseur 14. Ainsi, 
35 l'air atteignant la roue de turbine 18 est a plus haute tem- 
perature et sous plus forte pression que l'air ambiant. Apres 
s'Stre detendu en franchissant la roue de turbine 18, cet air, 
sous pression encore relativement forte, traverse le conduit 
22 et le refroidisseur 23. En empruntant le conduit 24, l'air 
40 atteint un premier trajet d'ecoulement d'un second refroidisseur 
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axr/air 26. Le second trajet d'ecoulement dans ce refroidisseur 
26 peut Stre emprunte pax 1'air de pression aerodynamique qui 
passe a travers le refroidisseur et le radiateur jusqu'au 
*oteur, du fait de la vitesse de mouvement dans 1'air du cation 
cm autre vehicule; par ailleurs, si ce vehicule avance lente- 
ment ou est a 1-arret, le ventilateur 30 preleve de 1-air et 
1'envoie traverser le second trajet d'ecoulement du refroidisseur 
26, ainsx que le radiateur 28 .Apres ce second refroidissement, 
1 ai r passe par le conduit 32 dans la tubulure d' admission. 

Certes il est de^a connu, dans Industrie automobile, de 
placer un refroidisseur en avant ou aupres du radiateur du 
moteur, mais utilise en combinaison avec les autres elements du 
groupe, un tel refroidisseur accuse le refroidissement de Pair 
d alimentation du moteur pour augmenter la puissance du moteur. 
Get axr refroidi a aussi ravantage de reduire les teneurs des 
gaz d echappement en composes nitreux et nitriques. 

Les details de structure des divers organes represents 
sur le ctessin sont bien connua du technicien et on les a done 
supprimes en vue d'illustrer plus clairement !• invention. 
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REVSNDICATIOff 

Ensemble de turbo-chargeur et de moteur a combustion 
interne , caracterise en ce qu*il comporte un moteur a combustion 
interne muni d f un radiateur et d f un ventilateur associe entraine 
par le moteur, un premier turbo-chargeur comportant une premi&re 
5 roue de turbine accouplee avec une premiere roue de compresseur, 
reliee a la sortie de gaz d^chappement charges d'energie du 
moteur, un second turbo-chargeur comportant une seconde roue de 
turbine accouplee avec un ventilateur, le flux qui emane du 
premier compresseur entratnant la seconde roue de turbine, le - 
10 flux qui emane de la seconde roue de turbine atteignant un premier 
trajet d 'ecoulement prevu dans un premier refroidisseur inter- 
mediaire air/air et, par ce trajet, un premier trajet d'ecoule- 
ment prevu dans un second refroidisseur intermediaire air/air, 
qu'il traverse pour passer dans la tubulure d' admission du 
15 moteur, le flux qui emane du ventilateur du second turbo-chargeur 
passant a 1' atmosphere, ledit ventilateur prelevant de I'air 
ambiant qui traverse le second trajet d* ecoulement du premier 
refroidisseur intermediaire, 1' entree de ce dernier trajet etant 
k 1* atmosphere, et un second refroidisseur intermediaire, situe 
20 prfcs du trajet d f air de refroidissement balaye par le ventila- 
teur de radiateur, ce dernier trajet definissant le second 
tra^jet d' ecoulement du second refroidisseur air/air et l'air de 
refroidissement du radiateur etant de l'air soit sous pression 
aerodynamique , soit balaye par le ventilateur. 
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